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ESTUDIANTE: FECHA: PRIMER PERIODO
FISICA ¢Qué me pide el profesor al final de periodo

¢ Resuelve problemas aplicando los términos y ecuaciones del
movimiento armonico simple

¢ Realiza experiencias de laboratorio aplicando las leyes del péndulo

e Describe y explica las caracteristicas principales del movimiento
ondulatorio.

o Realiza experiencias de laboratorio para comprobar las propiedades
de las ondas.

¢ Establece diferencia entre las cualidades del sonido y efecto Doppler

¢ Qué debo hacer?

PRIMERA SESION

PROPOOSITO DE LA SESION
Interpretar y solucionar situaciones problema de movimiento arménico simple

¢, Qué me pide el profesor cuando domine esta ensefianza

Al finalizar esta ensefianza estara en la capacidad de interpretar y resolver
problemas de movimiento armoénico simple, mediante la realizacion
Producto intelectual experiencias de laboratorio a través del empleo de la técnica Heuristica.

HERRAMIENTAS PARA LA ENSENANZA

MOVIMIENTO PERIODICO

Circular uniforme Oscilatorio
[
! |
Pendular Armonico simple
! |
Ondulatorio Ondulatorio
transversal longitudinal

o7

¢Queé es un movimiento periodico?

¢ Qué es un movimiento circular uniforme?
¢ Qué es un movimiento oscilatorio?

¢Queé es un movimiento pendular?

Genio pensando




A continuacién encuentra los términos y ecuaciones asociados al movimiento armonico simple y
sus aplicaciones.

Consideremos una masa que esta atada a un resorte. Si separamos la masa de la posicion de
equilibrio. El resorte tiende a llevar la masa hasta la posicion inicial, pero la masa no se detiene en
este punto sino que continla hasta detenerse en el punto opuesto. Luego regresa y continta el
movimiento en forma periodica.

LT

Términos asociados con el movimiento arménico simple

ELONGACION Es la posicién del cuerpo contada a partir del punto de equilibrio.

AMPLITUD (A): Es la maxima elongacion que puede tener una particula, se mide en metros o en
centimetros.

OSCILACION: Es el movimiento efectuado por la particula hasta volver a su posicién inicial
recorriendo todos los puntos de su trayectoria.

PERIODO (T): Tiempo que se emplea en realizar una oscilacion completa, Se determina mediante
las ecuaciones T=1/f O T=21/W

FRECUANCIA (f): Numero de oscilaciones en un tiempo determinado. La unidad empleada es el
Hertz(Hz2) F=1/T

PUNTO DE EQUILIBRIO: Es el punto de la trayectoria en la cual la fuerza recuperadora es nula.
PUNTOS DE RETORNO: Son los puntos extremos de la trayectoria en los cuales el movimiento
cambia de sentido

OBSERVA COMO LO HACE EL PROFESOR

Ejemplo: Un volante realiza 2400 vueltas cada dos minutos; determinar periodo y frecuencia del
movimiento

1. Como n equivale al nimero de vueltas entonces n = 2400 vueltas
Como t equivale al tiempo empleado entonces t= 2 minutos = 120 segundos

2. Usamos la ecuacion T = l ->T= —1205 =0,05s
n 2400vueltas
Usamos la ecuaciéon F = n —>F= 2400vueltas = 20vue|ta5
t 120s S

e (Cudl es el primer paso que se realizo para solucionar el
problema?

¢ ¢ Qué datos se encontraron en el problema?

e ;Qué ecuaciones utilizo el profesor?

e ¢ Cual fue el ultimo paso que se realiz6?

Re- presentacion

ME ENTRENO CON LA ENSENANZA

1. Un péndulo realiza 120 oscilaciones durantes 1 minuto. Hallar el periodo y la frecuencia del
movimiento.
2. Lafrecuencia de un movimiento oscilatorio es de 8 osc/ s. Determine el periodo del movimiento.



3. El periodo de un movimiento vibratorio es de 0,05 segundos. Determine la frecuencia del

movimiento.

4. El periodo de un movimiento oscilatorio es de 0,2 segundos. Determine el nUmero de oscilaciones

que se verificaran en un minueto y medio.

5. Una cuerda realiza 1500 ciclos de vibracién en 3 segundos y otra cuerda 3500 en 5 segundos.

Calcular cuantas vibraciones dara una mas que la otra en 3/4 de minuto.

6. Explicar en forma escrita el significado de expresiones como 200 kilociclos, 10 megaciclos
7. Una estacion de radio transmite en la frecuencia 700 kilociclos. ¢ Cual sera el periodo de sus

oscilaciones?

A Y realizarlos?

Me entreno

@ e ¢ Cuales fueron los ejercicios que mas se facilitaron al realizar?
e ¢ Cudles fueron los ejercicios que mas se le dificultaron al

e ;Qué aspecto de la ensefianza requiere de mas estudio?

Con la ensefianza

ECUACIONES DE UN MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE

ECUACION DE LA ELONGACION

Consideremos que en un tiempo t, la particula Q se encuentra en la posicién indicada y su
proyeccién P sobre el eje horizontal en el punto dado. El Angulo barrido por el radio R es 0. Al

aplicar la relacion:

X . .
Cos 0 = R y despejar x se obtiene x = R cos €
Al considerar el eje horizontal vemos que R es la
maxima elongacion.

Luego x = A cos @;luego @ = w.t Se concluye
que: X = A cos w.t

X = A.Cos@
T

ECUACION DE LA VELOCIDAD

La particula Q que posee movimiento circular uniforme
lleva una velocidad tangencial constante en magnitud,
pero variable en direccion v = W.R.

Descomponemos la v en las direcciones horizontal y
. Vy
Vertical donde  Sene= v

Observemos que Vx tiene sentido negativo en esta
posicién, por lo tanto vx = -v sen 6. El signo negativo
lo introducimos para indicar el sentido de velocidad.

Como v = W.R y 6 = w.r nos queda que vx = -W.R
Osea. V=-W Asenw t

360t
V =-W.A.sen

ECUACION DE LA ACELERACION

La aceleracion que experimenta la particula Q va
siempre dirigida hacia el centro de la trayectoria y por
esta razon se llama aceleracion centripeta, es la
encargada de variar la direccion de la velocidad
tangencial. La componente en sus dos ejes, horizontal y
vertical y aplicando la relacion trigonémetrica:

a
Cos@ =2
C
La aceleracion en el eje horizontal tiene sentido contrario




Velocidad Méaxima: La expresion v =- A.w obtiene su maximo valor cuando sen w. t =% 1, por lo
tanto Vmax=A W
Aceleracion maxima: La aceleracibn maxima se obtiene cuando la expresion a = -A. w2 .Cos w.t ;

Cosw.t= 1 entonces Amax = A . W2
ME ENTRENO CON LA ENSENANZA

1. Un cuerpo que oscila con M.A.S de 10 cm. de amplitud; posee un periodo de dos segundos.
Calcular la elongacién de velocidad y aceleracion cuando han trascurrido-

al,3s b1,7s c0,8s , dl13s, e26s f 06s

2. Calcular la velocidad y aceleracion maxima de un cuerpo que posee M.A.S de 8 cm. de amplitud y
4 s de periodo.

3. Una particula oscila con M.A.S de 20 cm de amplitud y 1,8 de periodo, calcula la elongacién,
velocidad y aceleracion cuando han trascurrido un tercio de periodo.

4. Calcula la velocidad y aceleracion maxima de una particula que posee M.A.S de 50 cm. de
amplitud y 6s de periodo.

e ¢ Cuales fueron los ejercicios que mas se facilitaron al realizar?
e ¢ Cuales fueron los ejercicios que mas se le dificultaron al
realizarlos?

e ;Qué aspecto de la ensefianza requiere de mas estudio?

SOY COMPETENTE

=

. La hélice de un avién realiza 2700 revoluciones cada minuto y medio. Determinar Vueltas de la
hélice en 4,5 minutos, frecuencia del movimiento circular, periodo del movimiento.

2. La frecuencia de un movimiento vibratorio es de 4 vib/s. Y el periodo de otro movimiento es de 0,5
segundos; calcular diferencia de frecuencia entre los dos movimientos y diferencia de periodos.

3. Un cuerpo que oscila con M.A.S de 10 cm. de amplitud; posee un periodo de dos segundos.
Calcular la elongacion de velocidad y aceleracion cuando han trascurrido: 2 s;5sy 1.5 s

4. Un cuerpo que oscila con M. A. S. de 15 cm. de amplitud; posee un periodo de dos segundos.

5. Un cuerpo que oscila con M. A. S. de 15 cm. de amplitud; posee un periodo de dos segundos.
Calcular: la elongacion, velocidad y aceleracién cuando ha transcurrido un sexto de su periodo

¢ Cual fue la valoracion?

¢ Cuales fueron los aciertos?

¢ Cuéles fueron las dificultades?
¢Cual es el compromiso?




Mi contrato académico
Ml TRABAJO EXPERIMENTAL

LABORATORIO DE FISICA: PENDULO SIMPLE
PREGUNTA CENTRAL: ¢ Cémo verificar y describir las leyes del péndulo en la practica de laboratorio?

MARCO TEORICO:

Cotidianamente observamos muchos objetos que oscilan a uno y otro lado de una posicién
determinada, eje: rama de un arbol, etc. La designacion simple se refiere a una idealizacion en la cual
consideramos la masa concentrada en un punto. Para el caso del péndulo simple o0 matematico, nos
referimos a una masa suspendida de una cuerda inelastica de masa despreciable y longitud, L; el cual
cumple con las siguientes leyes:

» El periodo es independiente de la masa del péndulo.

» El periodo es directamente proporcional a la raiz cuadrada de la longitud del péndulo.

» El periodo es inversamente proporcional a la raiz cuadrada del valor de la aceleracion de la
gravedad en el lugar de la oscilacion.

Por lo tanto, el periodo, T, del péndulo se puede expresar matematicamente asi:

/L
T=2m..[—
G

Donde, L, es la longitud del péndulo y g, la magnitud de la aceleracion de la gravedad en el laboratorio.

Periodo de una masa que oscila suspendida de un resorte:
m T2k 4z*m
T =27, m=——- k=-"—
k 4 T

*  Soporte universal

* Hilo inelastico (125 cm.) nylon
* Regla graduada

+  Cron6metro

* Transportados

Materiales:

Procedimiento

« Efectie el montaje del péndulo matematico y tome la longitud, L, de un metro.

» Tome nota de los resultados de otros grupos, para tener un punto de comparacion.
Completar las siguientes tablas

e Longitud del péndulo 40 cm. Masa del péndulo = 50 g.

Masa del péndulo 50 gramos | 100 gramos | 150 gramos 200 gramos
Tiempo para 10
oscilaciones
Duracion de la
oscilacion (T)

e Masa del péndulo: 50 g.

Longitud del 10 cm. 20 cm. 40 cm. 80 cm. 120 cm.




péndulo

Tiempo para 10
oscilaciones

Duracion de la
oscilacion (T)

ANALISIS:

1. ¢ Qué puede concluir acerca de la dependencia del periodo con respecto a la amplitud angular
cuando esta es menor que 10°?

2. ¢Seria posible medir el tiempo de ocurrencia de un evento con un péndulo aun cuando sus
oscilaciones son cada vez mas cortas? Explique su respuesta

3. ¢, Coémo varia el periodo de oscilacién si la amplitud se aumenta y sus valores son mayores de

C@

e ;Realizo con facilidad los pasos del laboratorio?
e . Presento dificultad al realizar el laboratorio?
e (Qué aspectos de la ensefianza requiere de mas estudio?

ME ENTRENO CON LA ENSENANZA

1, Calcular el periodo de oscilacion de un péndulo de 1,5 m de longitud

2. En la construccion de un péndulo que se queria tuviera un periodo de 0. 5 s. se comete un error
y su longitud se hace un cm., mas grande. ¢ Cuanto se atrasa este péndulo en un minuto?

3. Calcula la longitud de un péndulo que realiza 14 oscilaciones en 3 segundos

4. ¢ Cuantas oscilaciones en un minuto da un péndulo de 60 cm. de largo?

5. El periodo de un péndulo de 80 cm. es 1.64 s. ¢ .cual es el valor de la gravedad en el sitio donde
esta el péndulo?

6. ¢En cuanto varia el periodo de un péndulo de 1 m de longitud si reducimos esta longitud en sus
3/4 partes?

7. Un péndulo oscila con periodo de 0.8 s. si su longitud se reduce en sus3 3/4 partes, ¢ cual sera
el nuevo periodo?

8. ¢ Cual es el periodo de oscilacion de un cuerpo de 1 Kg. de masa, sujeto a un resorte de 0.5 N/m
de constante de elasticidad?

9. Una masa de 4 Kg. oscila suspendida de un resorte con periodo de 2 s. calcular la constante de
elasticidad de] resorte

10. ¢ Que masa se debe suspender de un resorte de constante de elasticidad 1.25 N/in para que
realice 6 oscilaciones en 18 s.?

@ e ¢ Cuales fueron los ejercicios que mas se facilitaron al realizar?
e ¢ Cuales fueron los ejercicios que mas se le dificultaron al
3 realizarlos?

e ;Qué aspecto de la ensefianza requiere de mas estudio?

Me entreno con
La ensefianza

SOY COMPETENTE

1. Si un péndulo de 12 m de longitud se coloca en la luna donde la gravedad es un sexto de la
terrestre. ¢, Cual sera su periodo?

2. Calcular el periodo de oscilacion de una masa de 3 Kg., sujeta a un resorte de constante de
elasticidad 0.8 N/m

3. ¢Que masa se debe suspender de un resorte con constante de elasticidad 1 N/m para que este
oscile con periodo de 1 s.?

4. ¢ Cual es la constante de elasticidad de un resorte, al cual se liga una masa de 20 Kg. y oscila
con frecuencia a de 12 s-1.

¢ Cual fue la valoracion?

¢ Cuales fueron los aciertos?

¢ Cuales fueron las dificultades?
¢ Cuél es el compromiso?




Mi Compromiso académico

SEGUNDA SESION
PROPOOSITO DE LA SESION
Interpretar y solucionar problemas relacionados con ondas y su aplicacién con en el sonido

Producto intelectual

¢ Qué me pide el profesor cuando domine esta ensefianza

Al finalizar esta ensefianza estara en la capacidad de interpretar y resolver
problemas de Ondas y sonido, sus fendbmenos y cualidades mediante la
realizacion experiencias de laboratorio a través del empleo de la técnica
Heuristica UVE

HERRAMIENTAS PARA LA ENSENANZA

MECANICA ONDULATORIA,

Extudia el

Peritddice

MOVIMIENTO <

de las
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MOVIMIENTO ONDULATORIO

¢ Una onda es una forma de propogacion de la energia sin que vayo acompanada
de un transporte de materio. Cuando un cuerpo se mueve arededer de su
posicidn de equilibric en movimientes de wiivén, se dice que posee un movimiento
ondulatorfo. La forma de desplazarse de una onda 9e describe en e movimlento

ondulaterio.

ELEMENTOS DE UNA ONDA

# La longitud de onda () es la distancia entre dos puntos de la onda que se
encuentran en & mismo estade de movimiento. Lo amplitud de onda es el
méximo valor del desplazamiento, su simbolo es la letra A, La frecuencia {N)
es el nlmero de oscilociones que describe un punto en coda segundo. La
frecuencla se mide en ung unldad denominada hertzio (Hz). El perfodo {T) es
ol tismpo smpleado en ung oscilacidn, Se mide an sequndos,

 Longitud de onda |

! Valle ‘

N\/N A NWN
A

l
PROPAGACIONDE LAS ONDAS

» Los ondas se propagan con movimiente uniferme. La velocidad de propagacitn
esta relacionada con la lengitud de onda, el perfode y la frecuencia: w="N\/T
¥ v= We* N Los valores de lg velogidad de propagusion de una onda depends

del medio,

Direccidn de propagacion

Medio de propagacidn
[ I
Ondas materiales : Ondas longitudinales
" Las ondag que requleren ® 5on aquellas en que lo &
un soporte material para A direceion da vibracidn de B
sU propogacidn son los g las porticulas coincide
ondas mecanicas u ondos g con la direccidn de
materiales, : propagacion,
Ondas electrotragnéticas Ondas transversales
& Las ondas capaces de * |lamamos ondas
transmitirse sih hecesldad transveraales a aquellas
de medio material alguno que presentan un
sen las ondas movimiento
electromagnéticas, pueden perpendicular a la
tronsmitirse en el vacio. direccidh de propagacidn.
SONIDO




RETO PARA LA ENSENANZA
Una onda mecanica se define como una perturbacién que se propaga en el tiempo y en el espacio,
por tanto, s6lo pueden existir si hay un medio por donde propagarse.
Las ondas poseen cuatro caracteristicas importantes, que son:
1. La longitud de onda: es la distancia entre dos crestas consecutivas.
2. Frecuencia: es, la tasa en el tiempo en el que la onda se repite a si misma.

3. La velocidad de propagacion: se define como la distancia que recorrié durante un tiempo igual a

un periodo V= 4 paraf = 1 —>Vv=F1
T T

4. La amplitud de una onda: es la distancia desde una cresta a un valle..

Existen dos tipos de ondas, las longitudinales, en donde las particulas del medio oscilan
paralelamente al movimiento de la onda, y las ondas transversales, en donde las particulas del
medio oscilan perpendicularmente al movimiento de la onda.

ME ENTRENO CON LA ENSENANZA

Resuelvan los siguientes ejercicios
1. Una onda sonora tiene una frecuencia de 262 Hz. ;Cual es el tiempo que transcurre entre
dos crestas sucesivas?

2. Una onda de radio, una forma particular de una onda electromagnética, tiene una frecuencia
de 99,5 MHz (99,5 x 108 Hz) (V= Velocidad = 3 x 108 m/s). ¢ Cual es la longitud de onda?

3. Lalongitud de una onda de un movimiento ondulatorio es de 50 cm y una frecuencia de 10 Hz
¢, Cudl es la velocidad del movimiento?

4. Calcular la longitud de onda de sonido producido por la cuerda de una guitarra cuya
frecuencia es de 440 Hz, siendo la velocidad del sonido en el aire de 340 m /s

5. ¢Qué longitud de onda corresponde a una. Onda sonora cuya frecuencia es de 18000 vib/s y
se propaga con una velocidad de 340 m/s?

6. La longitud de onda de sonido de, mas baja frecuencia que puede percibir una persona es de
17 m. ¢ Cudl es la frecuencia? (v = 340 m/s)

7. Un carro viaja hacia una montafia con una velocidad de 36km/h hace sonar el pito y recibe el
eco a los tres segundos. ¢ A que distancia esta de la montafia?

e ¢ Cuales fueron los ejercicios que mas se facilitaron al realizar?
e ¢ Cuales fueron los ejercicios que mas se le dificultaron al
realizarlos?

e ;Qué aspecto de la ensefianza requiere de mas estudio?




MI TRABAJO EXPERIMENTAL

Estandar precedimental: Plantea y realiza experimentos en los cuales controla variables, compara
los resultados obtenidos con los que predice la teoria, explica las posibles discrepancias, identifica
las fuentes de error y limitaciones del disefio, y representa los datos en diferentes formas.

Cubeta de ondas
Objetivo:
Observar y analizar algunos fendmenos ambulatorios con la ayuda de la cubeta de ondas.
Materiales:
Cubeta de ondas. Si no la tienes, construirla es muy sencillo; basicamente debes tener un marco
de madera y una lamina de vidrio, y pegar esta con silicona al marco. Fuente de luz. Cartulina
blanca. Generador de ondas planas, el cual produce ondas a intervalos regulares de tiempo.
Barreras. Cronometro.

Fucnte de luz

Cubeta o= ondas

Pznializ Jde cartulica blarca

Procedimiento La cubeta de ondas es un dispositivo muy sencillo, que permite proyectar las
imagenes de las ondas en una pantalla, en este caso la cartulina blanca.

Velocidad de propagacion

1. Genera un pulso recto en la superficie del agua, con ayuda del generador o simplemente
moviendo hacia adelante y hacia atras una regla dentro del agua.

2. Mide el tiempo que le toma al pulso recorrer una distancia d elegida arbitrariamente y, a partir de
las mediciones realizadas, calcula la velocidad de propagacion.

Fendmeno de refraccion

Varia la profundidad del agua en la cubeta de ondas colocando un vidrio plano, Genera ondas
periddicas planas y anota la observacion cuando la onda pasa por la cubeta con diferente
profundidad por el vidrio. Represente graficamente

Fendémeno de reflexion

Coloque dentro de la cubeta un obstaculo y genere con la regla un pulso. Describa y dibuje cuando
el pulso llegue a la barrera
Fendmeno de difraccién

Coloque en la cubeta de ondas un obstaculo. Produzca un conjunto de pulsos rectos. El
experimento muestra como al pasar los pulsos por el extremo del obstaculo, éstos se curvan
bordeando la barrera. Coloque dos obstaculos separados a una pequefia distancia y produzca
pulsos rectos y observa la curvatura de la onda cuando pasa por el obstaculo. Represente con un
dibujo el fenébmeno

Andlisis:

1. ¢Qué puede concluir de la velocidad de propagacion de las ondas en diferentes direcciones de
la cubeta?

2. ¢ Qué sucede con las ondas cuando bordean un obstaculo o pasan a través de una abertura?

3. ¢Cémo cambia el comportamiento de las ondas cuando se disminuye el ancho de la abertura?



2

Genio pensando

e ;Realizo con facilidad los pasos del laboratorio?
e ;Presento dificultad al realizar el laboratorio?
e ;Qué aspectos de la ensefianza requiere de mas estudio?

HERRAMIENTA PARA LA ENSENANZA

SONIDO

« Fs un coso de movimiento ondulatorio que se propaga por un medio material,
como puede ser el gire u otro cualquiera. Es en el proceso de propagocién
cuando ¢l sonido se comperta como una onda material de tipe longitudinal.

* Se precisan tres procescs distintos vy consecutives para que se produzca la
sensacidn de sonido: un agente emisor, un medio material transmisor y un
agente receptor,

Cualidades del sonido

» A las caracteristicas que nos permiten
distinguir un sonido de otro los llamamos

cualidades del sonido.

Reflexidn del sonido

» Es el cambio en el sentido de propagacién
que s¢ produce en un sonido cuande éste
choca con un obstacule.

Intensidad

e Es una medida de
la energia que
transporta v viene
determinada por
la amplitud de la
onda sonora, Es lo
cuglidad que
perrnite identificar
los sonidos como
fuertes o débiles.

Tono

e £s la propiedod
jue nog permite
istinguir los
sonidos graves de
los ogudos.
Depende de la
frecuencia de la
onda sonora.

Timbre

e Es lg cualidod que
nog permite
distinguir los
sonidos emitidos
por diferentes
focos sonoros,
aunque dichos
sonidos tengan la
misma intensidad
y el mismo tona.

Eco

e Es lg repeticién
de un sonido
provocada por la
reflexion de las
ondos sonpras 4l
chocar contra un
obstaculo situado
a una distancia
minima de
17 metros.

Reverberacién

® Cuando se produce la reflexidn del senide
al chocar contra un obstaculo a una
distancia de 17 metros, entonces
el sonido directo v el reflejade se perciben
surerpuestos originando un reforzamiento
del sonido principal ¥ un alargamiento
del mismo en el tiempo. A este fendmenoc
se le llama reverberacién g preduce un
efecto perjudicial para la buena recepcidn
del sonido,




posee las cualidades

INTENSIDAD TONO TIMBEE
que depende de que depende de que depende de
ENERGIA|| TIEMFPO AREA FEECUENCIA TONOS Y
SOBRETONOS

EL SONIDO

835

ONDA MECANICA
LONGITUDINAL

por lo tanto

SE REFLEJA SE REFRACTA SE DIFEACTA SE SUPERFONE
por gjemplo por ejemplo por ejemplo por ejkmple
ECO CAMBIO DE ESCUCHAR 1A SONIDO DE
VELOCIDAD CONVERSACION DE | [UNA ORQUESTA

OTEA HABITACION

Desde un punto de vista fisico el sonido es una vibracion que se propaga en un medio elastico.
Para que se produzca sonido se requiere la existencia de un cuerpo vibrante, denominado foco
(cuerda tensa, varilla, una lengleta) y de un medio elastico que transmita esas vibraciones, que se
propagan por él constituyendo lo que se denomina onda sonora.

Tenemos costumbre de distinguir entre sonidos y ruidos. Los primeros son aquellos que nos
producen sensacién agradable, bien porque son sonidos musicales o porque son como las silabas
que forman las palabras, sonidos arménicos, que encierran cierto significado al tener el oido
educado para ellos. Si se obtienen graficas de registro de las vibraciones de sus ondas se observa
que, en general, los sonidos musicales poseen ondas casi sinusoidales, aunque alteradas a veces
apreciablemente por la presencia de sus armonicos. Los restantes sonidos armoénicos conservan
todavia una total periodicidad aunque su gréfica se aleje notablemente de una sinusoide, por estar
compuestos de varios grupos de ondas de frecuencias fundamentales distintas, acompafadas de
algunos de sus armonicos. Por ultimo los ruidos presentan, de ordinario, graficas carentes de
periodicidad y es precisamente esta peculiaridad lo que produce que la sensacién cerebral resulte
desagradable o molesta.

Cualidades del sonido: Las cuatro cualidades basicas del sonido son:

El tono: viene determinado por la frecuencia fundamental de las ondas sonoras (es lo que permite
distinguir entre sonidos graves, agudos o medios) medida en ciclos por segundo o hercios (Hz).
Para que los humanos podamos percibir un sonido, éste debe estar comprendido entre el rango de
audicion de 20 y 20.000 Hz. Por debajo de este rango tenemos los infrasonidos y por encima los
ultrasonidos. A esto se le denomina rango de frecuencia audible. Cuanto mas edad se tiene, este
rango va reduciéndose tanto en graves como en agudos.



La intensidad: es la cantidad de energia acustica que contiene un sonido. La intensidad viene
determinada por la potencia, que a su vez esta determinada por la amplitud y nos permite distinguir
si el sonido es fuerte o débil.

El timbre: es la cualidad que confiere al sonido los armonicos que acompafian a la frecuencia
fundamental. Esta cualidad es la que permite distinguir dos sonidos, por ejemplo, entre la misma
nota (tono) con igual intensidad producida por dos instrumentos musicales distintos.

EFECTO DOPPLER

Cuando la fuente de ondas y el observador estan en movimiento relativo con respecto al medio
material en el cual la onda se propaga, la frecuencia de las ondas observadas es diferente de la
frecuencia de las ondas emitidas por la fuente.

Quiz4 has notado que cuando escuchamos la sirena de una ambulancia, la frecuencia del sonido
es diferente si la ambulancia se acerca o se aleja de nosotros; incluso si esta permanece inmovil y
SOMOS Nosotros quienes nos movemos respecto a la fuente sonora, se presenta el mismo efecto.

El que la frecuencia de una onda cambie si hay un movimiento relativo entre la fuente -en este
caso la sirena de la ambulancia- y el receptor -que para el ejemplo somos nosotros- se conoce
como efecto Doppler, llamado asi en honor al fisico austriaco que formulé este principio en 1842.

Como ya vimos, cuando tenemos una fuente sonora puntual de frecuencia f se producen ondas
que pueden ser representadas por circunferencias concéntricas, las que hemos denominado
frentes de onda; el nimero de ondas emitidas por la fuente de frecuencia f en un intervalo At es N=
fAt.

Si el receptor de la onda sonora se encuentra quieto y la fuente se mueve hacia €l con velocidad vs
los frentes de onda que estan delante de la fuente se acercan, mientras que los que estan atras se
alejan; un esquema de esta situacion se muestra en la figura

Cuando la ambulancia esta quieta el Cuando la ambulancia se pone en
receptor, que también esta quieto, percibe el movimiento hacia el receptor con
sonido con frecuencia f velocidad Vs,

Cuando la fuente de se mueve hacia el receptor, ya sea que se acerque o que se aleje de él, se
presenta un movimiento relativo entre el frente de onda que se desplaza con velocidad V y la
fuente que lo hace con velocidad V¢

don o

l ]
iz /

La fuente y el receptor estan en El receptor se mueve hacia la fuente
movimiento



En la siguiente tabla se resume la variacion de la frecuencia percibida por el receptor cuando existe
un movimiento relativo entre él y la fuente.

Vv
fo=f. Vv Fuente que se acerca al observador
Vg
V .
fo=f. Fuente que se aleja del observador
V+V,
V4V,
fo=f. El observador se acerca a la fuente
Vv
V-V, y
fo=f. El observador alejandose de la fuente
Vv
VIV, o
fo=f. n La fuente y el observador en movimiento
VEv,

Fo= Frecuencia del observador ; f = frecuencia de la fuente; v = velocidad del sonido; vi= velocidad
de la fuente, vo= velocidad del observador

OBSERVA COMO LO HACE EL PROFESOR

Ejemplo: Una fuente avanza hacia un observador a 30 m/s, emitiendo un sonido de frecuencia
f = 300 vib/s. Determinar la frecuencia percibida por el observador cuando esta en reposo.

1. Leo el problemay escribo los datos: Vi=30m/s; f=300Hz V=340m/s ; Fo=7?

v
V-V,

2. Escribo la ecuacion que relne los datos del problema: fo-=f.

3. Reemplazo los datos del problema en la ecuacién y soluciono el ejercicio:

m
- 5 340—
. Vv seg
Solucion: fo-=f. Fo =300 Hz. m m = 329 Hz
vV 340 —30——
seg seg

4. Doy la solucién al problema.

e (Cudl es el primer paso que se realizo para solucionar el problema?
e ;Qué datos se encontraron en el problema?

e ¢ Qué ecuaciones utilizo el profesor?

e ¢ Cual fue el ultimo paso que se realiz6?

ME ENTRENO CON LA ENSENANZA

Desarrolle en forma individual

1. Establezca diferencia entre sonido y ruido

2 El sonido que tipo de onda es?

3. Enun cuadro comparativo explique las cualidades del sonido
4. ¢ Qué fendmenos ondulatorios se presentan en el sonido?

5. ¢Qué es Eco?

Los ejercicios del 6 al 9 se basan en la informacion- Se considera una fuente sonora de Frecuencia
20 Hz, la velocidad de las ondas sonoras: es 340 m/seg.




6. La frecuencia que percibe un observador que se acerca a una velocidad de 85 m/s a la fuente
sonora es:

a) 72 Hz b.) 120 Hz ¢.) 150 Hz d.)160 Hz e.) 200 Hz

7 La Frecuencia que percibe un observador quieto, si la fuente sonora se acerca a él cori
velocidad de 85 m/s es

a.) 72 Hz b.) 120 Hz c.) 150 Hz d.)1150 Hz e.) 200 Hz

8. La Frecuencia que percibe un observador, si éste y la fuente sonora se acercan entre si cada
uno con una velocidad de 85 m/s respecto a la tierra, es:

a) 72 Hz b)120 Hz c.) 150 Hz d.)1 60 Hz e.) 200 Hz

9. La Frecuencia que percibe un observador, si éste y la fuente sonora se alejan entre si cada uno
con una velocidad de 85 m/s es:

a.) 72 Hz b.) 120 Hz| ¢ ¢Cuales fueron los ejercicios que mas se facilitaron al realizar?
e ¢ Cuales fueron los ejercicios que mas se le dificultaron al
realizarlos?

e ;Qué aspecto de la ensefianza requiere de mas estudio?

SOY COMPETENTE

Plantear y resolver los siguientes problemas

1. Un observador y una fuente sonora de, frecuente 330 Hz estan en reposo. Una segunda fuente
idéntica a la anterior se acerca al observador con velocidad' de 10 m/seg. ¢ Cual es la Frecuencia

de las pulsaciones que oira el observador?

2. Una ambulancia se acerca a un acantilado y se aleja de una observadora con velocidad de 20
m/seg. El conductor hace funcionar la sirena que emite un sonido de 350 Hz.

a. ¢ Cual es la Frecuencia percibida del sonido que proviene directamente de la ambulancia?
b. ¢ Cual es la Frecuencia percibida del sonido reflejado en el acantilado?

3. Una fuente sonora que emite un sonido de 380 Hz se acerca con una velocidad de 25 m/seg
hacia una observadora que se encuentra en reposo. ¢ Cuél es la Frecuencia detectada?

¢ Cual fue la valoracion?

¢ Cuales fueron los aciertos?

¢ Cuéles fueron las dificultades?
¢Cuadl es el compromiso?

@

Mi compromiso académico

GLOSARIO

AMPLITUD: maxima distancia que un cuerpo con movimiento oscilatorio alcanza con respecto a la
posicién de equilibrio.

AMPLITUD DE ONDA: altura de una cresta o profundidad de un valle con respecto a la posicion de
equilibrio de las particulas del medio.

DIFRACCION DE ONDAS: fendmeno que experimentan las ondas cuando bordean obstaculos.



EFECTO DOPPLER: fenémeno de las ondas debido al movimiento miento de la fuente emisora
con respecto al observado receptor que consiste en que la frecuencia del sonido percibido es
diferente a la frecuencia del sonido emitido.

FRENTE DE ONDA.- linea que une todos los puntos vecinos de una onda que vibran en fase.

FUNCION DE ONDA: funcién que permite describir la forma de una onda en cualquier instante.

INTERFERENCIA CONSTRUCTIVA: interferencia de ondas cuando en un punto encuentra dos
crestas o dos valles.

INTERFERENCIA DE ONDAS: fendmeno que ocurre cuando dos o mas ondas de la misma
naturaleza se encuentran, en determinado instante, en un punto del espacio.

LONGITUD DE ONDA: distancia entre dos puntos consecutivo de] medio de propagacion de una
onda que vibran en fase.

MEDIO DE PROPAGACION: medio a través del cual se propaga las ondas.

MOVIMIENTO ARMONICO SIMPLE movimiento oscilatorio en el cual se desprecia la friccion y el
valor de la fuerza de restitucién es directamente proporcional a la elongacion.

MOVIMIENTO OSCILACION movimiento peridédico que ocurre cuando un cuerpo ocupa
sucesivamente posiciones simétricas con respecto a una posicién denominada posicion de
equilibrio.

ONDA ELECTROMAGNETICA onda que transporta energia por medio de campos eléctricos y
campos magnéticos.

ONDA ESTACIONARIA onda producida cuando se superponen dos ondas de las mismas
caracteristicas y que se propagan en igual direccién y sentidos opuestos.

ONDA-LONGITUDINAL: onda que al propagarse ocasiona que las particulas del medio material
oscilen en la misma direccién del movimiento ondulatorio.

ONDA MECANICA: onda que transporta energia a través de un medio material elastico.

ONDA POLARIZADA: onda transversal cuyas vibraciones se producen en un solo plano.

ONDA TRANSVERSAL: onda que al propagarse ocasiona que las particulas del medio oscilen en
direccion perpendicular a la direccion del movimiento ondulatorio.

OSCILACIONES AMORTIGUADAS: oscilaciones producidas en los sistemas reales en los que

siempre hay friccion y, en consecuencia, se disipa energia.

OSCILACIONES FORZADAS: oscilaciones producidas sobre un objeto cuando se somete a una
fuerza externa.

OSCILADOR ARMONICO: cuerpo que describe un movimiento arménico simple.
PERIODO tiempo empleado en realizar una oscilaciéon o produce una vibracion.

REFLEXION DE LAS ONDAS: cambio de direccién que experimenta una onda cuando choca
contra un obstaculo.

REFRACCION DE ONDAS: cambio de direccion que experimentan las ondas cuando pasan de un
medio de propagacion a otro.



