


Desempenos 2do per

& D1. Formulo preguntas especificas sobre una observacion,
sobre una experiencia o sobre las aplicaciones de teorias
cientificas.

TERMODINAMICA: CAPACIDAD CALORICA, CALOR ESPECIFICO Y CALOR LATENTE

D2. Comprende el funcionamiento de maquinas térmicas

(motores de combustion, refrigeracién) por medio de las
leyes de la termodinamica (ley cero y primera).

D3. Analizo diversos puntos de vista e intereses
relacionados con la percepcién de los problemas y las
soluciones tecnolégicas, tomando en cuenta mis
argumentaciones

CAMBIOS DE ESTADO: CLIMA, VIENTOS Y ESPECIES




TERMODINAMICA

Pérdida de calor
Cuando la energia se
transforma de una forma a
olra, swempre hay una

Energia nuclear ' cantidad que se transforma
en calor.

Energia eléctrica

Energia qi_um ica 4

‘. - -_u.S

Energf a luminosa CALOR Energia del movimiento

A TERMODINAMICA es elestudio  hasta el cero absoluto, una temperatura

del comportamiento de laenergia  a la que las sustancias no tienen
calorifica y las formas en que la energia energia calorifica. Los principios de la
se transforma en calor. Nos ayuda a termodinamica se pueden aplicar al
comprender por qué los motores no disefio de motores, al calculo de la
pueden ser nunca totalmente eficientes energia liberada enreacciones, o a

y por qué es imposible enfriar nada estimar la edad del Universo.
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TRANSFERENCIA DE CALOR

A TRANSFERENCIA de energia

calorifica puede tener lugar por
radiacion, conveccion o conduccion. El
calor radiante esta compuesto por ondas
electromagnéticas, que pueden viajar en
el vacio. El calor del Sol viaja hasta la
Tietra a través de espacio vacio por
radiacion. La conveccion esta
relacionada con el transporte de atomos
o moléculas y tiene lugar en los fluidoes.

Por ejemplo, el aire caliente se eleva,
llevandose consigo la energia calorifica
La conduccion es la transferencia de

CALENTAR SOPA

El calentanuento de la sopa en
éste fogon halogeno wusing los tves
ttpos de transferencwy de calor.

energia térmica sin transporte de atomos
ni moléculas. El proceso concreto es
distinto en los metales, que conducen
bien, que en los no metales.

Transferencia de calor en una
barra metalica

51 se calienta un extremo de una
barma metdlica, el calor vaja por
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Rﬂdlﬂ[:ll]l‘l: el calor
en forma

Cunuecciﬁn
Flllr' ] E Fl] =T

Microsoft Corporation, Reservados todos los derechos,

PROF. JESUS ALBERTO RIVERA



Convec;tion
\ -
\

\

Radiation

Radiation
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TERMOMETRTIA
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ESCALAS DE
TEMPERATURA

°K= °C +273

°F = g/ °C +32

CERO ABSOLUTO



ACTIVIDAD

Teniendo en cuanta las equivalencias
anteriores. Determina:

1.

A cuantos °K equivalen 100 °C?

2. A cuantos °F equivalen 100 °C?
3.
A

A cuantos °C equivalen 300 °K?
La temperatura de un ser humano es aprox.

37 °C a cuanto equivale esta temperatura en
oK'y en °F?

32 °F a cuantos °C y °k, equivale?



ACTIVIDAD

Teniendo en cuanta las equivalencias
anteriores. Determina:

6.

7.
8.
S

A cuantos °K equivalen 10°C?
A cuantos °F equivalen -20 °C?
A cuantos °C equivalen - 25 °K?
La temperatura de una ballena es aprox. 36

°C a cuanto equivale esta temperatura en °K
y en °F?

10. 90 °F a cuantos °Cy °k, equivale?



CAPACIDAD CALORIFICA

Es la cantidad de energia necesaria para
aumentar en 1 °K la temperatura de una
sustancia.

La Capacidad Calorifica, ¢, de una sustancia es
una magnitud que indica la mayor o menor
dificultad que presenta dicha sustancia para
experimentar cambios de temperatura bajo el
suministro de calor. Puede interpretarse como
un efecto de Inercia Térmica.
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CAPACIDAD CALORIFICA

Esta dada por la ecuacion:

Q
C=—
AT

Donde C es la capacidad calorifica, Q es el calor
y AT la variacion de temperatura

Se mide en joules /°K (unidades del Sl) o tambien
en calorias/°C
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CALOR ESPECIFICO

El calor especifico o capacidad calorifica
especifica, ¢, de una sustancia es la cantidad
de calor necesaria para aumentar su
temperatura en una unidad por unidad de

masa, sin cambio de estado:
MAT

En donde c es el calor especifico, Q es la
cantidad de calor, m la masa y AT la
diferencia entre las temperaturas inicial y

final..
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CALOR ESPECIFICO

Su unidad en el sistema Sl es el julio por
kilogramo y kelvin, cuya notacion es:
J/(kg °K).

Tambien se usa bastante las unidad del
sistema técnico, la kilocaloria por
kilogramo y grado Celsius y su notacion
es: kcal / kg °C.
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Calor Latente

Normalmente, una sustancia experimenta un
cambio de temperatura cuando absorbe o cede
calor al ambiente que le rodea. Sin embargo,
cuando una sustancia cambia de fase absorbe o
cede calor sin que se produzca un cambio de
su temperatura.

El calor Q que es necesario aportar para que
una masa m de cierta sustancia cambie de fase
es igual a:

O=m.L
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Calor Latente
L =Q/m se da en (Jul/kg)

donde L se denomina calor latente de Ia
sustancia y depende del tipo de cambio de fase.

Por ejemplo, para que el agua cambie de solido
(hielo) a liquido, a O°C se necesitan 334-103
JIkg. Para que cambie de liquido a vapor a 100
oC se precisan 2260-103 J/kg.
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Cambio de Fase: Existen temperaturas especificas en las cuales los
materiales cambian de estado, de Liquido-Solido-Gaseoso

En cada una de estas etapas existen un cambio de fase, y el calor
latente de fusidon y de vaporizacion.
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es

|
T |

|

el paso de sélido
a liquido

= el paso de liquido el paso de qas a gas sin pasar
| [el paso de |qu'd°J a gas [ pa Il'quidog por liquido
ocurre de por ejemplo
por ejemplo dos formas por ejemplo

la naftalina o
algunos ambientadores

[cuando se derrite el hieloj
cuando se
congela el agua

l

ocurre

e

Vaporizacion

e

(Condensacién ]

Sublimacion

| ‘el paso de gas a
solido sin pasar
por liquido

|

el paso de sélido

cuando el vapor de agua
de la ducha se condensa
en el espejo del bafio

ocurre

de forma rapida al alcanzar
una cierta temperatura fija
para cada sustancia

lentamente y a una
temperatura inferior

a la de ebullicién

por ejemplo

por ejemplo

al calentar agua rompe a hervir
al alcanzar los 100 °C

[ I

cuando se seca la
ropa tendida
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:Se ha preguntado, alguna vez, por que la
tuberia por donde fluye el petroleo no es
continua? ;Se ha preocupado del aparente
desperdicio de cables de luz, por la manera en
que cuelgan entre los postes? ;O se acuerda
usted del monotono y fascinante "rat-tat-tat-
tat" de los trenes cuando corren por los rieles?
Todo esto, y muchas mas cosas que usted habra
podido observar si va por el mundo con los ojos
y los sentidos despiertos, tiene que ver con la
dilatacion, de la que algo hemos dicho en el
capitulo anterior.
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DILATACION

= Se denomina dilatacion térmica al aumento
de longitud, area, volumen o alguna otra
dimension metrica que sufre un cuerpo fisico
debido al aumento de temperatura que se
provoca en el por cualquier medio.

= |3 contraccion termica es la disminucion de
propiedades métricas por disminucion de |a
misma.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
http://es.wikipedia.org/wiki/Volumen_(f%C3%ADsica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura

CAUSA DE LA DILATACION

= Enunsolido las moléculas tienen una posicion
razonablemente fija dentro de él. Cada atomo de la red
cristalina vibra sometido a una fuerza asociada a un pozo
de potencial, la amplitud del movimiento dentro de dicho
pozo dependera de |a energia total de atomo o molécula. Al
absorber calor, la energia cinetica promedio de las
moléculas aumentay conellala amplltud media del
movimiento vibracional (ya que la energia total sera mayor
tras la absorcion de calor). El efecto combinado de este
incremento es lo que da el aumento de volumen del cuerpo.

* Enlos gases el fenomeno es diferente, ya que la absorcion
de calor aumenta la energia cinetica media de las moléculas
lo cual hace que la presion sobre las paredes del recipiente
aumente. El volumen final por tanto dependera en mucha
mayor medida del comportamiento de las paredes.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Agitaci%C3%B3n_t%C3%A9rmica

DILATACION

Dilatacion lineal

1
2 Dilatacion volumetrica
3 Dilatacion de area

4, Causa de la dilatacion
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http://es.wikipedia.org/wiki/Dilataci%C3%B3n_t%C3%A9rmicaDilataci.C3.B3n_lineal
http://es.wikipedia.org/wiki/Dilataci%C3%B3n_t%C3%A9rmicaDilataci.C3.B3n_volum.C3.A9trica
http://es.wikipedia.org/wiki/Dilataci%C3%B3n_t%C3%A9rmicaDilataci.C3.B3n_de_.C3.A1rea
http://es.wikipedia.org/wiki/Dilataci%C3%B3n_t%C3%A9rmicaCausa_de_la_dilataci.C3.B3n

DILATACION
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DILATACION LINEAL
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TablaN“1: Coeficientes de Dilatacion Lineal
Sustancia a(?C)

Aluminio . 24x107°

7 18x107°

Concreto 0.7-12x10°

Cobre : 1.7x107°

Vidrio Pyrex ...... 0.3 x107°

Hierro 12x107°

30x107°
20x107°
12x107°
26x107°
Diamante 90x 10’
Tungsteno 40x107°
Vidrio Comun ... 90x10°°
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DILATACION LINEAL

FRIO

E?(;"emo Este metal tiene
] mayor coeficiente
de dilatacion

lineal

CALIENTE

Este metal tiene
menor coeficiente
de dilatacion

lineal
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DILATACION LINEAL

= Donde:

= a=coeficiente de dilatacion lineal [°C?]
= [_=Longitud inicial

" L¢=Longitud final

= T =Temperatura inicial.

o Tf=Temperatura final
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I DILATACION SUPERFICIAL
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DILATACION SUPERFICIAL

El coeficiente de dilatacion de area O SUPERFICIAL es el
incremento de area que experimenta un cuerpo de
determinada sustancia, de area igual a la unidad, al elevarse su
temperatura un grado centigrado.

El coeficiente de dilatacion de area se usa para los solidos. Si
se conoce el coeficiente de dilatacion lineal de un solido, su
coeficiente de dilatacion de area sera dos veces mayor (2 a).

Al conocer el coeficiente de dilatacion de area de un cuerpo
solido se puede calcular el area final que tendra al variar su
temperatura con la siguiente expresion.
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DILATACION SUPERFICIAL

A= A40 (1 + 2 OLAt) donde AL = tf - T
Donde:
2 o0 =coeficiente de dilatacion de area o superficial [°C?]
A, = Areainicial
Af=Area final
T, =Temperatura inicial
.Ty=Temperatura final

el coeficiente de dilatacion superficial es numericamente

unas 2 veces el coeficiente de dilatacion lineal de una
barra del mismo material.
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1. Dilatacion térmica volumetrica

~ Segum se va calentando la
arandela todas sus
dimensicnes aumentan.

» Un agujero en una pieza de
matenal se expande del
mismo mado que si el
agujero estuviera relleng del
matenal.
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DILATACION VOLUMETRICO

El coeficiente de dilatacion de area O SUPERFICIAL es
el incremento de area que experimenta un cuerpo de
determinada sustancia, de area igual a la unidad, al
elevarse su temperatura un grado centigrado. Este
coeficiente se representa con la letra griega gamma
(v). El coeficiente de dilatacion de area se usa para los
solidos. Si se conoce el coeficiente de dilatacion lineal
de un solido, su coeficiente de dilatacion de area sera
dos veces mayor:

Al conocer el coeficiente de dilatacion de area de un
cuerpo solido se puede calcular el area final que tendra
al variar su temperatura con la siguiente expresion:
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DILATACION VOLMETRICA

V="Vo (1+ yAt)

Como: At — tf - t|
Donde:
y = Es el coeficiente de dilatacion volumétrico
A, =Area inicial
A:=Area final
T, =Temperatura inicial
.Tg=Temperatura final

el coeficiente de dilatacion superficial es numéricamente unas 2 veces el
coeficiente de dilatacion lineal de una barra del mismo material.
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“J_

Coeficientes de E}{EEIHEiIfIH de wolurmen

soligos PLK 0 O] Liguass  BIKT 0 (°C)]
Aluminio F2a 107 Etanol fan 10
Latdn FOX 107 Disulfuro de carbona 115 % 107
Cobre 51% 107 Glicerina 49% 107
% 1drio 12-27%107  Mercurio 18 % 107
IFrvar 0.27 % 107

Cuarzoffundido) 012 % 10 B

ACErn 36% 107
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DILATACION EN
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RESUMEN

'

'
'
'

Volume expansion
AV _ 30AT

0



PRIMERA LEY Conservacion de la energia

| SEGUNDA LEY | | Entropia |
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EQUILIBRIO TERMICO
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EQUILIBRIO TERMICO

W
o

o
P
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SISTEMA » pierde *,

gana

L

'
Es«« = 2 E

(Energia acumulada)

AISLADD CERRADD ABIERTD

Estado Ideal Trasferecia de Calor Trasferencia de calor
(estado no ideal) y masa (cuerpo humano)
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Sistema cerrado

i i srcambio solo Sistema aisls
Sistema abierto Intercambi | Sistema aislado

Intercambio de:

energia l No existe intercambio

/

masa y energia

Vaso abierto Vaso tapado
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1 caloria (energia calorica) = 4,183 Joules (E. mecanica)




Proceso que
se desarrolla
a
temperatura
constante

PROCESOS TERMODINAMICOS

: ‘ Proceso que
Pmcesc:snbéncﬂ x | se desarrolla a
2

presion
constante

2X

Proceso
Proceso S que se
isotérmico A desarrolia
IS6COro a volumen
constante

1X
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ENTROPIA = DESORDEN

o0
Q

solido Liguido

Q0

Solide+Liguido disolucion
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ACTIVIDAD
Se tiene un calorimetro (recipiente construido para
aislar térmicamente su contenido del exterior) de
masa despreciable, con una masa de agua M a
temperatura T (recipiente de la izquierda).
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Pregunta 1:

Se introduce un cuerpo de masa m a temperatura

T,.Si T, > T, latemperatura Tf, a la cual llegara el

sistema al alcanzar el equilibrio térmico, es:
A.lguala T,

B.lgualaT

C. Menor que T

D. Menor que T, pero mayor que T.
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Pregunta 2:

Si T; es la temperatura final del conjuntoy C,
es el calor especifico del agua y C, el del
cuerpo de masa m, el calor ganado por |la
masa de agua M es:

B.mGC,(T,-T,)
C.MGC,(T,-T)
D.m¢C, (T,-T)
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